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REVISIÓN BIBLIOGRÁFICA DE ARTÍCULOS QUE APLICAN HERRAMIENTAS 

DE ANÁLISIS ESPACIAL EN REVISTAS DE CIENCIAS DE LA SALUD 

 

Resumen 

El objetivo de este trabajo es analizar la utilización del análisis espacial en salud a través de 

las distintas herramientas disponibles, identificar en qué tipos de problemas de salud se aplica 

con más frecuencia, comparar el uso entre los países a partir de su aplicación y elección de 

temas de salud y la selección de las técnicas e instrumentos utilizados. Se seleccionaron como 

descriptores de la temática de análisis espacial “Sistema de Información Geográfica” y 

“Distribución espacial”. A partir de éstos descriptores se buscaron artículos en el portal 

Scielo. Para el descriptor “Sistemas de Información Geográfica“, se analizó el período (1999 

hasta  octubre de 2012) y para “Distribución espacial” se tomo desde  (1987 hasta octubre de 

2012). Se construyeron cuadros para analizar la información obtenida. Se concluye que se ha 

producido un incremento de la aplicación de análisis espacial mediante la utilización de 

sistemas de información geográfica con salida cartográfica para la resolución de problemas de 

salud a partir del último trienio. En base a los resultados obtenidos de las publicaciones 

científicas de salud se concluye que la aplicación de sistemas de información geográfica en 

salud como herramienta de análisis espacial se ha ido incrementando a través del tiempo 

presentando un desarrollo más amplio a partir de los últimos cuatro años., los mapas más 

utilizados son los de áreas, los temas más tratados son los de enfermedades infecciosas, los 

programas más empleados son los comercialmente conocidos como Mapinfo y Arc-Gis y los 

países que más implementan ésta herramienta de análisis son Brasil y Cuba.  

  

Palabras claves: geografía, Sistemas de Información Geográfica (SIG), Distribución 

espacial, mapas.  

 

LITERATURE REVIEW THAT USE THE APPLICATION OF TOOLS IN  SPATIAL 

ANALYSIS  AND THEIR APPLICATION IN HEALTH JOURNALS. 

 

Abstract 

The objective of this work is to analyze the use of spatial analysis in health through the 

different available tools and as to identify frequently types of health problems, in order to 

compare the usage between countries based on their application and choice of health issues 
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and the selection of techniques and instruments used. 'Geographical information system' and 

"Spatial distribution". From these descriptors articles were searched at the Scielo¨s portal, . 

For the descriptor “Systems of Geographic Information” the period from 1999 to October 

2012 was analyzed and for the “Spatial distribution” was taken from October 1987 until the 

year 2012. Tables were built to analyze the information obtained. It is concluded that an 

increase in the application of spatial analysis using GIS with cartographic output for the 

resolution of health problems occurred in the last three years. Based on the results of the 

scientific publications of health we can arrive to the conclusion that wing application of 

geographic information systems in health as a spatial analysis tool has been increased through 

time presenting a broader development from the past four years. The most used maps are for 

areas. One of the topics that was the most covered was the one on infectious diseases., and 

most used programs are commercially know as Arc-Gis and Mapinfo. The contries that most 

implement this analysis tool are Brazil and Cuba. 

 

Key words: geographical, spatial analysis, Geographical Information Systems (GIS), Spatial 

distribution, maps 
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1. INTRODUCCIÓN 

 

1.1 Revisión/Antecedentes 

En la actualidad existen una serie de herramientas y técnicas orientadas a la 

identificación, evaluación y predicción del funcionamiento del espacio geográfico. Su 

aplicación permite realizar un análisis espacial exhaustivo, facilitando el archivo de 

información y brindando una mejor presentación de los datos obtenidos.  

El avance tecnológico producido por el surgimiento de las PC y de los satélites que 

brindan información remota de nuestro planeta ha generado el desarrollo de programas que 

permiten profundizar y archivar la información espacial en gabinetes. A partir de las nuevas 

tecnologías surgen los Sistemas de Información Geográfica (SIG), éstos son:   

…herramientas computarizadas que permiten el manejo, proceso y análisis 

dinámico de información (incluyendo el de variables múltiples en forma 

simultánea) ya que permiten integrar grandes cantidades de datos de diversas 

fuentes en mapas, gráficos y cuadros. Esto significa que los SIG permiten el 

procesamiento múltiple de datos que normalmente requieren el uso de 2 o 3 

programas computarizados. En este contexto los SIG pueden ser considerados como 

una de las tecnologías existentes más efectivas para facilitar los procesos de 

información y de toma de decisiones en salud pública (OPS, 2002:5). 

El resultado de su aplicación se materializa en mapas o imágenes satelitarias  que 

posibilitan la construcción de bases de datos georreferenciadas que permiten el análisis y 

actualización de la información de manera dinámica. Por lo cual el análisis espacial se 

transforma en un instrumento de gran utilidad para ser aplicado en la gestión de políticas 

públicas. El uso de mapas, particularmente si son computarizados, son de gran utilidad para 

hacer más efectiva la toma de decisiones ya que cerca del 80% de las necesidades de 

información de quienes toman decisiones y definen políticas en los gobiernos locales están 

relacionadas con una ubicación geográfica. Es en este contexto  que los sistemas de 

información geográfica pueden ser considerados como una de las tecnologías relevantes para 

facilitar los procesos de información y de toma de decisiones en los servicios de salud 

(OPS,1996). 
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Instituciones como la Organización Panamericana de la Salud (OPS) y Naciones 

Unidas promueven su utilización para la detección y control de problemas. Sin embargo, 

sostienen que: 

(…) la adopción de los SIG por los niveles locales del sector salud ha estado 

limitada debido principalmente al bajo acceso a programas de SIG comerciales 

tanto por sus costos, como por su complejidad para los usuarios y poca 

disponibilidad de técnicas y métodos analíticos especializados para la solución de 

problemas de epidemiología y salud pública. Como respuesta, en los últimos años 

se han dedicado esfuerzos en el desarrollo de paquetes de programas de SIG, 

herramientas de mapeo e implementación de métodos de análisis estadístico de 

datos espaciales en diversos ambientes para superar dichas limitaciones  (FAO, n.d.) 

Para la International Journal of Health Geographics los software estadísticos (SPSS 

por ejemplo) son más utilizados para conducir el análisis en salud, mientras que los SIG se 

utilizan para la simple visualización espacial y no para realizar complejos análisis espaciales y 

destacan la importancia de la utilización de los SIG en conjunción con otro software (tal como 

el SPSS) para analizar la salud de la población a partir de datos numéricos en la resolución de 

problemas espaciales. Ha habido poca investigación sobre la identificación del tipo de 

software que se utiliza y cómo los profesionales de la salud pública lo integran durante la 

resolución de problemas. Concluyen que este nivel de comprensión pondrá de relieve el papel 

de los SIG en la resolución de problemas y permitirá sugerir a quienes desarrollan estos 

programas mejoras para el análisis de datos durante la evaluación de la salud de la 

comunidad, (Mateo Scotch et.al, 2006). 

Uno de los problemas de la utilización de los SIG en salud, según la Organización de 

las Naciones Unidas para la Alimentación y la Agricultura (FAO), es que se desaprovechan 

muchas de las potencialidades que poseen estos programas para el análisis espacial ya que se 

los utiliza solo para la aplicación y representación de mapas temáticos o coropléticos. Este 

tipo de mapa es relativamente simple de realizar ya que son aquellos en los que se colorean o 

identifican las áreas de acuerdo con alguna clave, de manera que la naturaleza del color o 

marca reflejen la intensidad de la variable que se mapea. Estos mapas, además de los de área, 

(muestran un fenómeno de acuerdo a un territorio), los de símbolos (muestran objetos 

dispersos que están relacionados a puntos en el mapa), de isolíneas (muestran un fenómeno 

que tiene cambios uniformes en una difusión interrumpida), de densidad de puntos (muestran 
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la ocurrencia de un fenómeno que se distribuye de manera no uniforme) y de cartodiagramas 

(muestran unidades territoriales con diagramas de magnitud de un fenómeno) (FAO: n.d.). 

La Organización Panamericana de la Salud (OPS), promueve el uso de los Sistemas de 

Información Geográfica “(…) como herramienta analítica epidemiológica para la descripción 

de la magnitud de los problemas de salud para la identificación de sus relaciones con factores 

condicionantes específicos y para el apoyo a la toma de decisiones sobre intervenciones 

apropiadas del sector salud (…)” (OPS, 2002:3). 

Los SIG fueron desarrollados con propósitos estratégicos militares hacen más de 30 

años. Después de la guerra fría, en la década del ’90, fueron puestos a disposición del público 

para usos como reordenamiento del medio ambiente, explotación de recursos minerales y 

forestales, información catastral, etc. Sin embargo sostienen que los SIG han comenzado 

aplicarse en epidemiología y salud pública a fines de los ’90 y principio del 2000. Aluden este 

rezago a la falta de conocimiento del manejo de los programas SIG y a la falta que había en 

ese momento, principio del 2000, de elementos computarizados; por eso pusieron en marcha 

el proyecto de Sistemas de Información Geográfica (SIG-Epi). Los objetivos que los 

motivaban eran: difundir elementos conceptuales y metodológicos de la epidemiología y de 

los SIG, desarrollar las herramientas necesarias para el uso de los SIG en salud pública y 

fomentar el diseño de diferentes aplicaciones en salud (OPS, 2002:6). 

Para difundir y promover la aplicación de los SIG la OPS elaboró el libro “Sistemas de 

Información Geográfica en Salud: Conceptos Básicos, (OPS, 2002)”. El mismo fue elaborado 

por el Área de Análisis de Salud y Sistemas de Información de la OPS en conjunto a los 

grupos Colaboradores de SIG-Epi en Chile, Cuba y México. Con su objetivo en proveer a los 

usuarios conceptos básicos de las disciplinas relacionadas como son la Epidemiología, la 

Geografía y la Informática, ya que brindan las consideran esenciales para el uso de los 

Sistemas de Información Geográfica en Salud (OPS, 2002). 

En el año 2001 se firmó en Argentina un acuerdo entre la Comisión Nacional de 

Actividades espaciales (CONAE) y el Ministerio de Salud Pública de la Nación con el 

objetivo de aplicar y desarrollar el uso de imágenes de satélite en epidemiología en el 

Programa Nacional de control de Vectores, ya que las imágenes satelitarias son una 

herramienta muy útil para la aplicación en salud.  

El Instituto Gulich define la epidemiología panorámica como el estudio de áreas 

geográficas y ambientes donde la enfermedad es transmitida. La teoría detrás de la 

epidemiología panorámica es que conociendo las condiciones necesarias para el 
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mantenimiento de un agente patógeno específico en la naturaleza, ecológicas, climáticas, de la 

vegetación y geológicas entre otras, es posible usar la información de satélite para evaluar la 

distribución espacial y temporal de riesgo de la enfermedad. Elementos claves 

medioambientales, incluyendo la vegetación, la elevación, la temperatura, la precipitación, y 

la humedad, influyen en la presencia, el desarrollo, la actividad, y la longevidad de agentes 

patógenos, vectores o huéspedes de la infección, y sus interacciones con la gente (Meade et 

al., 1988 en, Scavuzzo, Lamfri, Caretti, n.d).  

Disciplinas como la geografía cuyo tema por excelencia es el espacio y el análisis 

espacial han desarrollado una importante labor en esta temática ya que “Su más notable 

especificidad es privilegiar el espacio y su principal problema articular el ¿Dónde? con los 

¿Quiénes?”, (Iñiguez Rojas, 1998:703). 

El uso de los SIG como instrumento de análisis espacial practicado y desarrollado 

desde la geografía, constituyen un instrumento de análisis, gestión y planificación esencial 

para los geógrafos porque posibilitan el abordaje de los fenómenos desde una perspectiva 

espacial, sistemática, multicausal e interdisciplinaria, (Buzai en Casella:n.d). 

El uso de los SIG brinda a la Geografía una gran oportunidad de insertarse en el 

contexto de otras disciplinas. De esta manera según (Buzai, 2001) se favorecen las relaciones 

interdisciplinarias entre la Geografía y el resto de las ciencias que comienzan a ver las 

ventajas de considerar la variable espacial a través de la automatización de las tareas 

geográficas presentándose como nuevo ámbito de reflexión no abordado. 

El espacio, es frecuentemente utilizado por geógrafos y epidemiólogos como sinónimo 

de superficie, área o lugar. De esta manera la distribución espacial es una distribución 

geográfica a partir de la cual pueden establecerse o relacionarse con premisas etiológicas, 

naturales o sociales de los daños estudiados. Hay quienes sostienen que esta concepción del 

espacio ha sido explorada por epidemiólogos como Ferreira, Gadelia y Sabroza, quienes 

sostienen que de esta manera se constituye en un recurso teórico y un potente instrumento de 

análisis, resaltando como aporte principal la visión histórico-dinámica que exige el proceso 

salud-enfermedad (Iñiguez Rojas, 1998). 

La geografía tiene como contribución frente al debate metodológico con la 

epidemiología buscar evidencias de asociaciones entre la concentración de casos y sus 

determinantes socio-ambientales en el espacio, que no es una superficie lisa, sino una trama 

de complejas relaciones entre objetos y acciones, (Santos en Barcellos, 2007). 
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            1.2 Propósito 

            Contribuir a la discusión sobre la importancia de la aplicación del análisis espacial en 

temas de salud su utilización para la resolución en problemas de salud de la población. 

 

            1.3 Pregunta 

           ¿En publicaciones de artículos científicos sobre investigaciones en salud se realiza 

análisis espacial a los casos de estudio aplicando Sistemas de Información Geográfica para la 

obtención de una salida cartográfica para permitir identificar la localización y magnitud del 

problema? 

 

           1.4 Hipótesis 

           “El análisis espacial es poco aplicado para la identificación y localización de 

problemas en temas de salud, posee un desarrollo desparejo e insuficiente y su uso se 

restringe generalmente a la utilización de mapas temáticos de presentación del problema” 

 

           1.5 Objetivo general 

           Analizar la utilización del análisis espacial en salud a través de la búsqueda de su 

presencia en publicaciones científicas.  

 

           1.6 Objetivos específicos 

 

Realizar una búsqueda sistemática de artículos en revistas de salud que aplican SIG en 

el análisis espacial  

 

Identificar qué tipo de herramientas se usaron con más frecuencia 

 

Identificar en qué tipos de problemas de salud se aplicó análisis espacial con más 

frecuencia 

 

            Comparar su uso entre los países a partir de su aplicación y elección en los temas de 

salud y la selección de las técnicas e instrumentos utilizados. 
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            Identificar si los Sistemas de Información Geográfica (SIG) se utilizan solo para la 

producción de mapas temáticos para la presentación del problema o para la construcción de 

bases de datos georreferenciadas. 

  

METODOLOGÍA 

Se realizó una búsqueda sistemática en revistas científicas de saluda través de la 

biblioteca electrónica Scielo a partir de los siguientes criterios: 

Palabras clave: Sistema de Información Geográfica; distribución espacial  

Índices: todos. 

Niveles: nivel regional. 

Área temática: ciencias de la salud (health sciences). 

Años: todos 

Método: integrado a nivel regional 

Se analizó la utilización del análisis espacial en salud y el grado de aplicación de éstas 

técnicas para el diagnóstico y resolución de problemas de salud a partir de una revisión 

bibliográfica de revistas científicas de salud informatizadas. 

Para cuantificar la utilización del análisis espacial en salud se seleccionaron los 

descriptores “Sistemas de Información Geográfica” y “Distribución espacial” para la 

búsqueda en publicaciones sobre salud en la página Scielo. Los descriptores fueron 

seleccionados por ser palabras afines a la temática, con el objetivo de encontrar 

representaciones cartográficas en los artículos, ligadas a la aplicación de SIG y que brinden la 

información necesaria para realizar la revisión bibliográfica de artículos publicados en 

revistas científicas de salud. 

El período de tiempo analizado corresponde a los años de las publicaciones 

encontradas para el descriptor “Sistemas de Información Geográfica“(1999 hasta octubre de 

2012) y “Distribución espacial”, (1987 hasta octubre de 2012). 

Se construyó una base de datos con las siguientes variables: países; revista; año de 

publicación; título de artículo; idioma, tema del mapa; tipo de mapa (áreas, puntos; líneas 

etc.); herramientas (programas para el análisis y construcción de mapas). 

Se construyeron cuadros que permitieron hacer un análisis univariado y bibariado, 

tomando como eje los países para poder analizar el grado aplicación y desarrollo del análisis 

espacial a partir de la utilización de Sistemas de Información Geográfica en cada uno de ello.  
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Los cuadros analizan años de publicación, tipos de mapas, herramientas utilizadas en 

su elaboración y los temas de los artículos.  

Los años de publicación de los artículos fueron analizados cada año en forma 

desagregada, considerando los totales por año, se los agrupo de a dos años, se partió el 

período completo a la mitad, se sacaron porcentajes y se calculo la frecuencia acumulada. Con 

el objetivo de analizar la evolución de las publicaciones con ésta temática a lo largo del 

tiempo. 

Se elaboraron gráficos de torta, de barras y de frecuencia acumulada para analizar la 

evolución a través de tiempo en la producción de artículos sobre salud que apliquen análisis 

espacial.  

Se compararon aquellos que utilizan Sistemas de Información Geográfica para una 

salida cartográfica con aquellos que no utilizan ningún tipo de representación cartográfica. 

Se comparo el número de artículos publicados con cada uno de los descriptores y se 

identificaron aquello artículos en común. 

 

3. RESULTADOS 

3.1 Resultados a partir del descriptor “Sistemas de Información Geográfica” 

De la revisión bibliográfica con la selección del descriptor “Sistema de Información 

Geográfica” se obtuvieron 132 resultados. Se seleccionó entonces como área temática la de 

las ciencias de la salud (health sciences). De esta última selección resultaron un total de 45 

artículos que abarcaban desde el año 2000 hasta el año 2012. Estos artículos se presentaban 

30 en idioma español, 8 en inglés y 7 en portugués 
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Tabla1: Artículos publicados que incluyen el descriptor “Sistemas de información 

Geográfica” por año de publicación, según países. 

Países 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Total 

Argentina  - -  -  -  -  -  - -  -  -  -  -  1 -  1 

Australia  - -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  1 -  1 

Brasil  - 1 -   - -  -   -  - -   - 1 4 2 1 9 

Chile  - -   - 2 -  -   -  - -  -  -   - -  1 3 

Colombia  - -  -  -  -  1 -   - -  -  1  -  - 1 3 

Cuba 1  - 1 2 2  -  - 1 -  1 -   - 1 -  9 

EE.UU  -  -  -  -  -  - 1  -  - -   -  - 1 -  2 

España  -  - -  1  - -   -  -  - 1 -  2  - -  4 

Inglaterra -   - -  1 -  -  -  -   - -  -  -   - -  1 

México -  -  -  1 -  -  -  1 1 1 1 1 -  1 7 

Nicaragua -  -  -  -   - -  -   -  -  -  -  - 2 -  2 

Sudáfrica -  1 -   - -   -  -  -  -  -  -  -  - -  1 

Venezuela -  1 -   - -  1  -  -  -  -  -  - -  -  2 

Total 1 3 1 7 2 2 1 2 1 3 3 7 8 4 45 
 

Fuente: elaboración propia en base a datos de http://search.scielo.org/index.php  

 

La Tabla 1 muestra un total de 45 artículos analizados. Uno de los artículos 

pertenecientes a México está presente en dos versiones (una en inglés publicada el año 2007 y 

la otra en castellano publicada el año 2010) el título del artículo es “Estrategia de vigilancia 

para el control del tabaco en México: publicidad, promoción y patrocinio, empaque y 

etiquetado” (Rodriguez-Bolanos, Rosibel et al 2010). Se consideraron ambas versiones , si 

solo consideráramos una de ellas el número total descendería a 44 artículos.  

En base a la información que brinda el cuadro se observa que los años en que más se 

publicaron artículos fueron los años 2002 (7), 2010 (7), 2011(8) observándose un incremento 

en la publicación de artículos a partir del año 2010, el año 2012 presenta un número menor 

pero como aún está en curso puede aumentar el número antes de finalizar el año.  

           Si se agrupan los años de a 2 se observa que en el año 2001/2002 un total de (8) 

artículos sin embargo en ese caso el peso está  puesto en el año 2002 con (7) artículos; entre 

los años 2009/2010 (10) y 2011/2012 (12), esperando que éste último se incremente antes de 

finalizado el año. 

En el Figura 1 (Tabla 2) se muestra la relación entre los períodos 1999/2005 y 

2006/2012. Se observa un incremento de la producción de artículos en el segundo período 

elevando a un 24% las publicaciones.     
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          Figura 1: Porcentaje de artículos publicados con el descriptor “Sistemas de Información 

Geográfica” respecto al total de artículos según períodos 1999/2005 y 2006/2012 

 

                               

 Fuente: elaboración propia en base a datos de http://search.scielo.org/index.php  

 

 Tabla 2. Total de artículos producidos, porcentaje y frecuencia acumulada, según 

año con el descriptor “Sistemas de Información Geográfica”. 

Años Artículos % f/acumulada 

Total 45 100  

1999 1 2,2 1 

2000 3 6,7 4 

2001 1 2,2 5 

2002 7 15,6 12 

2003 2 4,4 14 

2004 2 4,4 16 

2005 1 2,2 17 

2006 2 4,4 19 

2007 1 2,2 20 

2008 3 6,7 23 

2009 3 6,7 26 

2010 7 15,6 33 

2011 8 17,8 41 

2012 4 8,9 45 

 

Fuente: elaboración propia en base a datos de http://search.scielo.org/index.php  

 

 

38%

62%

1999/2005

2006/2012
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Los países que más artículos tienen publicados con el descriptor “Sistemas de 

Información Geográfica”son Brasil (9) y Cuba (9), seguidos por México (7), luego el resto de 

los países presenta menos de 4 artículos en el período de 1999 a 2012. 

La Figura 2 (Tabla 3) muestra la participación porcentual de los países analizados  en 

la producción de artículos. Se destacan Brasil y Cuba con un 20% cada uno, seguidos por 

México con un 15,6% de artículos publicados. Los países que en proporción menos artículos 

publicados poseen son Argentina y Australia. 

 

Figura 2: Porcentaje de publicaciones con el descriptor “Sistemas de Información 

Geográfica”, según países. 

 

 

Fuente: elaboración propia en base a datos de http://search.scielo.org/index.php  
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Tabla 3: Porcentaje de producción de artículos con el descriptor “Sistemas de 

Información Geográfica”, según países. 

 

Países Artículos % 

Total 45 100 

Argentina 1 2,2 

Australia 1 2,2 

Brasil 9 20 

Chile 3 6,7 

Colombia 3 6,7 

Cuba 9 20 

EE.UU 2 4,4 

España 4 8,9 

Inglaterra 1 2,2 

México 7 15,6 

Nicaragua 2 4,4 

Sudáfrica 1 2,2 

Venezuela 2 4,4 

 

Fuente: elaboración propia en base a datos de http://search.scielo.org/index.php 

 

Según se observa en el Figura 3 (Tabla 2) el 25% de los artículos publicados 

corresponden al año 2002, el 50% al año 2008, el 75% el año 2010 completándose el año 

2012. Significa que tardó 10 años en completar el 50 % de las publicaciones y el otro 50% se 

completó solo en cuatro años. 
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Figura 3: Frecuencia acumulada de la producción de artículos con el descriptor 

“Sistemas de Información Geográfica” en el período 1999/2012 

           

Fuente: elaboración propia en base a datos de http://search.scielo.org/index.php 

 

La Tabla 4 muestran un total de 32 aplicaciones ya que en uno de los artículos 

utilizaron  para realizar el análisis espacial dos tipos de aplicaciones, punto y áreas e imágenes 

satelitarias. Los tipos de mapas más usados son los de áreas (18 publicaciones), seguidos por 

los trabajos que no utilizaron ninguna representación cartográfica (13), luego los de áreas y 

puntos, los de puntos, imágenes satelitarias y en último lugar los de puntos y líneas. 

Dentro de los trabajos que no poseen ninguna representación cartográfica seis (6) son 

del año 2010 y los temas tratados no difieren de los que poseen mapas.  

Se observa que los mapas de áreas y puntos están asociados a la distribución y 

localización y se los utilizó para la aplicación de planes de vigilancia y planes en salud. 

Los mapas de áreas se refieren en general a tasas de incidencia, mortalidad o 

distribución de enfermedades transmitidas por vectores. 
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Tabla 4: Tipos de mapas según países 

   Tipo de Mapas  

Países 
Total de 

artículos 

Total de 

aplicaciones 
puntos 

puntos y 

líneas 
áreas 

puntos y 

áreas 

áreas y 

líneas 

imágenes 

satelitarias 

sin 

mapa 

Argentina 1 1 -   - -  1  -  -  - 

Australia 1 1  -  - -  1  - -  -  

Brasil 9 5  - -  3 2 -  -  4 

Chile 3 2  - -  1 1  - -  1 

Colombia 3 1 -   - 1   -  - 2 

Cuba 9 8  - 1 4 2 1  - 1 

EE.UU 2 1 1 -  -   - -   - 1 

España 4 2  - -  -  1*  - 1* 3 

Inglaterra 1 2  -  - 1  -  - 1 -  

México 7 5  -  - 4 1 -   - 1 

Nicaragua 2 1 1 -  1  - -  -  -  

Sudáfrica 1 1  - -  1 -   - -  -  

Venezuela 2 2  -  - 2 -  -   - -  

Total 45 32 2 1 18 9 1 2 13 

 

Fuente: elaboración propia en base a datos de http://search.scielo.org/index.php 

 * España utilizó más de un tipo de mapas en la elaboración de sus artículos. 

 

En la Tabla 5 se observa que realizaron un total de 35 aplicaciones de SIG para la 

elaboración de los distintos tipos de mapas, esto se debe a que de 45 artículos 13 no usan 

mapas lleva el número de artículos que utilizaron algún programa de SIG a 32, pero como tres 

de los artículos utilizan 2 tipos de programas distintos cada uno eleva el número a 35. En 13 

de las publicaciones no se especifica el programa de SIG utilizado. 6 son programas de poca 

difusión. Entre los más empleados se destacan en sus distintas versiones Mapinfo con (6) 

aplicaciones, le sigue Arc-Gis (3) y Epinfo (2).  

El uso de imágenes satelitarias solo se observó en un trabajo de Inglaterra cuyo título 

en español es: “Uso de la teledetección y de información geográfica Helioxen un programa 

nacional de lucha contra los helmintos en el Chad”. Este trabajo combinó imágenes 

satelitarias con el empleo de un SIG no conocido, éste artículo fue publicado en (Broker, 

Simon et al, 2002).  
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Tabla 5: Programas de Sistemas de Información Geográfica (SIG) utilizados, según 

países. 

  Programas  

Países 
Total de 

artículos 

Total de 

aplicaciones  

Arc-

Gis 

Arc -

View 
Mapinfo Epinfo 

Auto 

Cad 

Imágenes 

Satelitarias 

Sin/ 

esp 
Otros 

sin 

mapa 

Argentina 1 1 -  -   -  -  -  - 1  -  - 

Australia 1 1  -  -  -  -  -  - 1  - -  

Brasil 9 5 1  -  - 1  -  - 2 1 4 

Chile 3 2  -  -  - 1  -  - 1  - 1 

Colombia 3 1 1  - -  -   -  -  -  - 2 

Cuba 9 9  - 1** 5 -  1  - 1 1** 1 

EE.UU 2 1  -  - -  -   -  - 1  - 1 

España 4 1  -  -  -  -  -  -  - 1 3 

Inglaterra 1 2  -  -  -  -  - 1**  - 1** -  

México 7 7  - 1**  -  -  -  - 5 1** 1 

Nicaragua 2 2 1  -  -  -  -  -  - 1 -  

Sudáfrica 1 1  -  - 1  --  -  - -  -  -  

Venezuela 2 2  -  -  -  1  - 1  - -  

Total 45 35 3 2 6 2 2 1 13 6 13 

 

Fuente: elaboración propia en base a datos de http://search.scielo.org/index.php  

** En tres de los artículos publicados por Cuba, Inglaterra y México respectivamente utilizaron más de un 

programa de SIG en el análisis espacial. 

 

Según indica la Tabla 6 el número total de temas tratados en los artículos es 45. El 

tema con un mayor número de artículos publicados es el de enfermedades infecciosas y 

parasitarias, los países que más artículos presentan con este tema son Brasil, Cuba y 

Venezuela, seguido por los artículos de vigilancia en salud que son aquellos temas que están 

asociados a la accesibilidad, planes y programas de salud con un total de 11 publicados, con 

este tema España y México presentan un artículo más que el resto de los países. Con el tema 

riesgo ambiental y control de salud se presentan 9 artículos. Los que tratan temas de las 

características demográficas de la población, como ser mortalidad, nacimientos, maternidad 

adolescente, etc., son 6.  

Los países que más variedad de temas de salud publican según la información 

obtenida en este cuadro son, Brasil y Cuba, con un total de 9 temas cada uno.  
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Tabla 6: Temas de salud tratados en las publicaciones asociados al descriptor 

“Sistemas de Información Geográfica”, según países 

Países 
Infecciosas y 

parasitarias 

Vigilancia 

en salud 

Caract. 

Demog. 
Crónicas 

Equidad 

en salud 
Congénitas 

Riesgo 

ambiental 

y control 

de salud 

Total 

Argentina          - -  -   -  - -  1 1 

Australia -  -  -  -   - -  1 1 

Brasil 4 1 2 1 -  -  1 9 

Chile 1 1   - 1  - -  3 

Colombia  - 1 1 -  -   - 1 3 

Cuba 3 1 2  -  - 1 2 9 

EE.UU 1 1  - -   -  - -  2 

España  - 2 1  -  - -  1 4 

Inglaterra 1  - -  -  -   -  - 1 

México  - 3 1 1  -  - 2 7 

Nicaragua 1 1  -  -  -  -  - 2 

Sudáfrica  - 1  -  -  -  -  - 1 

Venezuela 2  -  - -  -   -  - 2 

Total 13 11 7 2 1 1 9 45 

 

Fuente: elaboración propia en base a datos de http://search.scielo.org/index.php 

 

3.2 Resultados a partir del descriptor “Distribución espacial” 

De la revisión bibliográfica con la selección del descriptor “Distribución espacial” Se 

obtuvieron 65 artículos desde el 2000 hasta el 2011. 39 en español, 13 en inglés y 12 en 

portugués, a uno de ellos no se pudo acceder, por lo tanto se analizaron 64 artículos. 

La Tabla 7 muestra el número de publicaciones según años para el descriptor 

“Distribución espacial” es de un total de 64 artículos ya que en el buscador se seleccionaron 

65 artículos pero a uno de ellos no se pudo acceder a la información. El año que presenta un 

mayor número de artículos publicados es 2011.seguido por los años 2008; 2009 y 2010. Sin 

embargo, si reagrupamos los años vemos que la publicación de artículos con esta temática se 

fue incrementando desde de año 1987 hasta el 2012. La mayor producción corresponde al 

último trienio; 2010/2011/2012. 
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Tabla 7: Artículos publicados que incluyen el descriptor “Análisis Espacial” por año 

de publicación, según países. 

Países 
1987/

8 

1998/

9 
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Total 

Argentina   - -  -  -  -  1 2 1  -  -  - 1  - 2 1 8 

Australia   - -   - -  -   -  -  - -   - -   - -  1  - 1 

Brasil   - 1  -  - 1 1  - 1 1 1 4 3 4 4 1 22 

Chile   -  -  -  -  -  -  -  - 1  -  - 1  - 2  - 4 

Colombia   - -   -  -  -  - -  - 1  - 1 1 1 1  - 5 

Cuba   - 1  - 1  - 3 -   - 1 2 2  - -  1  - 11 

EE.UU   - -  1 -  1  - -   -  -  -  -  -  - 1  - 3 

España   - -   - -  1  - -  1  -  - 1 1 1 2  - 7 

Perú   - -  -   -  -  -  -  - -  -   -  - -   - 1 1 
Venezuel
a 2 -  -   -  -  -  -  - -  -   -  - -   -  - 2 

Total 2 2 1 1 3 5 2 3 4 3 8 7 6 14 3 64 

 

Fuente: elaboración propia en base a datos de http://search.scielo.org/index.php 

 

La Figura 4 (Tabla 8) muestra un incremento del 40,6% de artículos publicados en el 

período 2006/2012 respecto al período 1987/2005  

 

Figura 4: Porcentaje de artículos publicados con el descriptor “Distribución Espacial”, 

respecto al total de artículos según períodos 1987/2005 y 2006/2012. 

 

 

Fuente: elaboración propia en base a datos de http://search.scielo.org/index.php 
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Tabla 8. Total de artículos producidos, porcentaje y frecuencia acumulada, según año con el 

descriptor “Análisis espacial”. 

Años Artículos % f/acumulada 

Total 64 100  

1987 2 3,1 1 

1988 2 3,1 2 

1989 2 3,1 2 

1990 - - 2 

1991 - - 2 

1992 - - 2 

1993 - - 2 

1994 - - 2 

1995 - - 2 

1996 - - 2 

1997 - - 2 

1998 - - 2 

1999 - - 4 

2000 1 1,6 5 

2001 1 1,6 6 

2002 3 4,7 9 

2003 5 7,8 14 

2004 2 3,1 16 

2005 3 4,7 19 

2006 4 6,3 23 

2007 3 4,7 26 

2008 8 12,5 34 

2009 7 10,9 41 

2010 6 9,4 47 

2011 14 21,9 61 

2012 3 4,7 64 

 

Fuente: elaboración propia en base a datos de http://search.scielo.org/index.php 

 

 La información brindada por la Figura 5 (Tabla 9) señala a Brasil con el 

porcentaje más alto de publicaciones seguido por Cuba y Argentina. El país que presenta 

menor participación dentro de los artículos publicados es Australia.    
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Figura 5: Porcentaje de publicaciones con el descriptor “Distribución espacial”, según países. 

 

 

 

Fuente: elaboración propia en base a datos de http://search.scielo.org/index.php 

 

            Tabla 9. Porcentaje de producción de artículos con el descriptor “Análisis espacial”, 

según países. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: elaboración propia en base a datos de http://search.scielo.org/index.php 

 

El Figura 6 (Tabla 9) muestra que la producción de artículos de la temática de análisis 

espacial con el descriptor “Distribución espacial”, en los primeros 18 años se produjeron solo 

la cuarta parte, el 50% se completó en los 3 años subsiguientes,  en el año 2010 se había 

publicado el 75% de los artículos, es decir que solo en 4 años se completó el 50% restante. 
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Total 64 100 

Argentina 8 12,5 

Australia 1 1,6 

Brasil 22 34,4 

Chile 4 6,3 

Colombia 5 7,8 

Cuba 11 17,2 

EE.UU 3 4,7 

España 7 10,9 

Perú 1 1,6 

Venezuela 2 3,1 
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           Figura 6: Frecuencia acumulada de la producción de artículos con el descriptor 

“Distribución espacial” en el período 1987/2012.  

 

 

Fuente: elaboración propia en base a datos de http://search.scielo.org/index.php 

 

            Según se observa en la Tabla 10 se analizaron un total de 64 artículos, 16 no poseen 

mapas, siendo de esta manera 48 los artículos que presentan mapas. 

Los tipos de mapas más usados son los de áreas con 21 artículos. Los que no usan 

mapas son 16 seguidos por los que utilizan mapas de áreas y puntos, sólo puntos, solo áreas, 

gráficos y áreas y polígonos son los menos usados. 
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Tabla 10: Tipos de mapas según países 

   Tipo de Mapas  

Países 
Total de 

artículos 

Total de 

aplicaciones 
puntos 

puntos 

y líneas 
áreas 

áreas y 

puntos 

áreas y 

líneas 

áreas, 

puntos 

y línea 

áreas y 

gráficos 

áreas y 

polígonos 

polígonos 

y puntos 

sin 

mapa 

Argentina 8 5  - 1 3 1  - - - - - 3 

Australia 1 1  -  - -  1 -  - - - -  - 

Brasil 21 18  - 1 9 2 3 1 1 - 1 3 

Chile 4 3  -  -  - 2  - 1 - - - 1 

Colombia 5 3  -  - 1 1 -  - - 1 - 2 

Cuba 11 7       - 1 3 1  - 2 - - - 4 

EE.UU 4 4 -  -  2 1 1 - - - - -  

España 5 4 1  - 2  - 1 - - - - 1 

Perú 1 1 -  -  1 - -  - - - - - 

Venezuela 4 2  -  -   2 -  - - - - 2 

Total 64 48 1 3 21 11 5 4 1 1 1 16 
 

Fuente: elaboración propia en base a datos de http://search.scielo.org/index.php  

 

La Tabla 11 muestra de un total de 64 artículos, en  48 de ellos se  aplicaciones 

distintos programas de SIG, incluyendo programas conocidos, otros y sin especificar. 5 de los 

artículos han utilizados dos programas distintos en sus análisis elevando el total de programas 

utilizados ya que son 48 los artículos que utilizaron mapas para el análisis espacial. 

Los países que utilizaron más de un programa en la resolución de mapas para el 

análisis espacial en uno de sus artículos fueron: Cuba que utilizó Mapinfo y Autocad y España 

presenta un trabajo donde aplicó Epinfo y Mapinfo y Brasil que aplico dos programas en 3 de 

sus artículos, en uno aplicó Auto Cad y Arc Map, en otro Arc-Gis y Terra view y por último 

Epinfo y Mapinfo 
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Tabla 11: Programas de Sistemas de Información Geográfica (SIG) utilizados, según 

países 

   Programas  

Países 
Total de 

artículos 

Total de 

aplicaciones 

Arc-

Gis 

Arc -

View 
Mapinfo Epinfo 

Auto 

Cad 

Arc-

Map 
Otros Sin/esp 

sin 

mapa 

Argentina 8 5 -   -  -  -  - - -  5 3 

Australia 1 1  -  -  -  -  - - 1 -   - 

Brasil 21 18 6 1 6  - 1 1 5 2 3 

Chile 4 3  - 1 1  -  - - -  1 1 

Colombia 5 3 1  -  -  -  - 1 1 2 

Cuba 11 7  - 1 2  - 1 - -  3 4 

EE.UU 4 4  - 1  -  -  - - -  2 -  

España 5 4 1  - 1 1  - 1 1 3 1 

Perú 1 1  -  -  -  -  - - -  1 - 

Venezuela 4 2  -  -  -  -  - - -   - 2 

Total 64 48 8 4 10 1 2 2 7 18 16 

 

Fuente: elaboración propia en base a datos de http://search.scielo.org/index.php 

 

La Tabla 12 muestra que de un total de 64 temas, las enfermedades infecciosas y 

parasitarias corresponden al tema más elegido con un total de 27 artículos que los tratan, 

seguidos por los de vigilancia en salud y los de características demográficas de la población, 

mortalidad, natalidad, embarazo adolescente, etc. El resto con un número menor de 3 temas 

de salud tratados y 6 artículos de otros temas no específicos a la salud de la población 

humana. 

El país que posee mayor variedad de temas publicados es Brasil con 22, de los cuales 

9 corresponden a enfermedades infecciosas y parasitarias, luego sigue Cuba con 11 temas 

abordados, 5 de los cuales también corresponden a las enfermedades infecciosas y 

parasitarias. Argentina tiene  8 temas abordados, 3 de los cuales pertenecen a la misma tema.  

Como indica la Figura 7 se detectaron 8 artículos compartidos entre los dos 

descriptores analizados, en el análisis de los artículos fueron considerados todas las 

publicaciones encontradas para cada descriptor 

. 
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Tabla 12: Temas de salud tratados en las publicaciones asociados al descriptor 

“Distribución espacial”, según países 

 

Fuente: elaboración propia en base a datos de http://search.scielo.org/index.php 

 

Figura 7: Artículos publicados con los descriptores “Sistemas de Información 

Geográfica” y “Distribución espacial” 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: elaboración propia en base a datos de http://search.scielo.org/index.php 

 

Países
 

Infecciosas y 

parasitarias
 

Vigilancia 

en salud
 

Demográf.
 

Crónicas
 

Equid.
 

Congénit.
 

Riesgo 

ambiental 

y control 

de salud
 

Degenerat.
 

Causas 

externas
 

Circulat.
 

Otros
 

Total
 en 

salud
 

Argentina 3 1 1 -  -  2  -  -
 

- - 1 8 
Australia  -  -  - -  -   - 1  -

 
- - - 1 

Brasil 9 3 5 -  1  -  - 1
 

1 1 1 22 
Chile 1  - 1 -  -   - 1  -

 
- - 1 4 

Colombia 2 1  -  - -  1  -  -
 

- - 1 5 
Cuba 5 2 1 -  - -  - 1

 
- - 2 11 

EE.UU 1 1 1 - -  -  -  -
 

- - - 3 
España

 
4
 

1
 

 -
 

1
 

 --
 

-
 

- 
 1

 
-
 

-
 

-
 

7
 

Perú  -  -  - --   - - 1  -
 

- - - 1 
Venezuela 2  - -   -  - -  -  -

 
- - - 2 

Total 27 9 9 1 1 3 3 3 1 1 6 64 
 

            

             

   64      45 8 

“Distribución espacial” “Sistemas de Información Geográfica” 

Artículos en común 
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3. DISCUSIÓN 

 

A partir de los resultados obtenidos se desprende que el desarrollo y aplicación del 

análisis espacial en salud fue incrementándose con el correr del tiempo. Se destaca, en base a  

los artículos analizados con los dos descriptores “Sistemas de Información Geográfica” y 

“Distribución espacial”, el impulso que dio esta aplicación a partir de los últimos 4 años 

(2009/10/11/12), ya que el 50% de la producción corresponde a ese período. Sin embargo, la 

OPS ha promovido desde fines de los ’90, la aplicación de los SIG como medio de análisis 

espacial. 

La demora en la aplicación de esta herramienta para el análisis espacial que se observa 

en los primero años de publicación de los artículos, podría explicarse por la necesidad de 

incorporar elementos tecnológicos como las PC, la instalación de los programas de SIG y la 

capacitación técnica del personal para el uso del software.  

El desarrollo en los países ha sido desparejo, Brasil encabeza la producción de 

artículos seguido por Cuba, demostrando de ésta manera que son los países que más 

desarrollaron ésta herramienta como estrategia de análisis. 

Los tipos de mapas más usados en los artículos, de acuerdo a la información analizada 

para ambos descriptores, son los de áreas. En segundo lugar se ubican los artículos en los que 

no se utilizó ninguna representación cartográfica, seguidos por los que utilizaron mapas de 

puntos y áreas. 

La elección del tipo de mapa con que se va representar una problemática la determina 

el investigador, sin embargo esta representación está íntimamente relacionada la información 

con la que se cuenta, significa que si los mapas de áreas son los más utilizados, la información 

con la que se cuenta es de áreas geográficas cuyo recorte territorial corresponde a 

jurisdicciones, por ejemplo provincias, municipios o departamentos. Estas bases de datos 

generan homogenización del área de estudio, en cambio, para la construcción de mapas de 

puntos se requieren de información más precisa por ejemplo localidad o manzana y 

coordenada geográfica, ésta puede ser la causa por la cual no son tan utilizados. 

Para la obtención de los mapas es necesario poseer una base de datos, este tema está 

asociado a la obtención de la información, la obtención de los datos es uno de los problemas 

que se plantea al momento de la construcción de la base de datos. La recolección de los datos 

es un tema de preocupación de los Ministerios de Salud de los países, ya que de ello depende 

la planificación, acción y gestión de la salud de la población, pensando en mejorar la 
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accesibilidad a los servicios de la salud y en consecuencia la calidad de vida. De allí la 

importancia de contar con un buen Sistema de Información en Salud. 

Para la Dirección de Estadística e Información de Salud (DEIS) de Argentina, “La 

finalidad principal de un sistema de información de salud debe ser reducir al mínimo la 

incertidumbre para la toma de decisiones y su objetivo final colaborar con los organismos 

relacionados con la salud a alcanzar sus metas. En consecuencia, la información producida 

debe ser relevante en términos de este objetivo”. 

Hoy en día (Alazraqui, Motta, Spinelli2006), los avances tecnológicos favorecieron el 

almacenamiento de grandes volúmenes de información, sin embargo los autores describen 

algunos problemas, uno de ellos tiene que ver con la calidad de la información obtenida, 

¿cuáles datos?, ¿Por qué?, ¿para qué?, ¿de que forma?, ¿en que periodicidad?, ¿cómo se 

evalúa?, ¿confidencialidad de información?, etc. Otro de los problemas es cómo se organiza y 

jerarquiza esa información. También afirman los autores que en América Latina se presentan 

dificultades con la periodicidad con que se presenta la información e incoherencia, entre bases 

de datos similares. En consecuencia esta información es poco útil para dar soporte a la 

gestión. De esta manera esa información que no se utiliza entra en un círculo vicioso entre la 

mala generación de información y la no utilización de la misma. 

Con respecto a los tipos de programas utilizados en la aplicación de SIG en base a la 

información brindada por los cuadros analizados, en el mayor número de artículos no se 

especifica el programa utilizado, seguidos por los que utilizaron el programa Mapinfo y Arc-

Gis, de gran difusión comercial. En cambio el programa Epinfo promocionado por la OPS 

para el análisis espacial en salud, se encuentra entre los menos utilizados. Con respecto al 

empleo de programas para trabajar con imágenes satelitarias se observó en base a los cuadros 

analizados que fueron empleados solo una vez en un trabajo que combinó el uso de dos 

programas 

Los países que más variantes de programas han empleado en la elaboración del 

análisis espacial de los artículos, de acuerdo a lo observado en los cuadros 3 y 7 fueron Brasil 

y Cuba. 

Si bien algunos SIG tienen la capacidad de procesar imágenes, como en el caso de las 

fotografías aéreas o las imágenes de satélite, lo que implica que se pueden cubrir de manera 

continua y sistemática grandes extensiones geográficas con diferentes tipos de información, 

tales como precipitación, nubosidad, cobertura vegetal, tipo de suelos, erosión, entre otras, 

además permite obtener una salida cartográfica (OPS:1996), hasta el momento su empleo no 
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está muy difundido debido a que para su utilización e interpretación es necesaria una 

capacitación complementaria a la del uso de los otros programas SIG. Tal vez ésta sea la 

razón de su escasa difusión.  

Respecto a los temas tratados, se observa un mayor número de artículos referidos a las 

enfermedades infecciosas y parasitarias, seguidos por los de Vigilancia en salud y los de 

Riesgo ambiental y control de la salud. Los artículos publicados con el descriptor 

“Distribución espacial” presentan como tercer tema aquellos que analizan las características 

demográficas de la población, natalidad, mortalidad, mortalidad infantil, etc.     

Dentro de los artículos analizados se observó un predominio de artículos publicados 

con el descriptor “Distribución espacial” más que con el descriptor “Sistemas de Información 

Geográfica”, ambos considerados dentro de la temática del análisis espacial Se observo un 

número de artículos compartidos entre ambos descriptores seleccionados, en su mayoría los 

temas tratados referían a enfermedades infecciosa 

Los temas tratados son indicadores no solo de la información con la que se cuenta para 

elaborar el análisis sino también de las prioridades y necesidades de los países, por ejemplo 

las enfermedades infecciosas y parasitarias siguen siendo un importante flagelo sobre todo en 

los países más pobres. Se destaca que los artículos publicados por países como Australia, 

Estados Unidos e Inglaterra tratan en su mayoría problemáticas extranjeras y enfocan sus 

investigaciones en países cómo África, Bangladesh y el Chad. 

Por otro lado en los artículos analizados no se pudo constatar si los trabajos publicados 

se utilizan solo para la producción de mapas temáticos de la presentación del problema o en la 

construcción de una base georreferenciada ya que solo se especifica en algunos de los 

artículos. 

Cabe esperar que la utilización de los SIG para el análisis espacial en salud, vaya en 

aumento y que se expanda su aplicación a más países dado la utilidad que brindan para 

mejorar la salud de la población. Sería importante que se incremente en los organismos de 

control de la salud este equipamiento tecnológico, así como los capacitadores y  bases de 

datos con desagregación a nivel local, ya que el análisis espacial con SIG, ha demostrado ser 

útil para la gestión porque posibilita una rápida interpretación de la problemática planteada 

además de la localización del área geográfica y los grupos de población en riesgo de enfermar 

o morir, así como el control y accesibilidad a la salud.  
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